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Integración y estética del
mobiliario técnico urbano

INTRODUCCION

AA
día de hoy el creci-
miento de las ciuda-
des nos ha demostra-
do que el

dimensionamiento de nuestras
infraestructuras puede resultar
insuficiente en unos años. Así,
donde antes la circulación era
fluida ahora se ha vuelto compli-
cada, densa y es necesario bus-
car alternativas para facilitar el
transporte. El aumento de su-
perficie urbanizada ha hecho ne-
cesaria la creación de más zo-
nas verdes. Las necesidades de
mayor potencia eléctrica, abas-
tecimiento de aguas, cobertura
telefónica, semafórica, gas, etc;
han venido acompañados de la
instalación en las vías públicas
de más equipamientos técnicos,
tales como centros de transfor-
mación, cuadros de distribución
eléctrica, controladores semafó-
ricos, nodos de telefonía, etc.

En los últimos años, sin duda
un campo que ha aumentado
notablemente junto con el de las
telecomunicaciones, ha sido el
de la electricidad. La demanda
energética ha ido en aumento a
pasos agigantados. Tanto a pe-
queña como a gran escala. Ob-
servando cualquier cocina de un
hogar español; la presencia de
electrodomésticos se ha multipli-
cado por diez en los últimos 20
años (microondas, licuadoras,
cafeteras, secadoras, hornos,
batidoras, etc). ¿Y en la indus-

tria? El mecanizado y la automa-
tización de procesos así como el
telecontrol han redimensionado
vertiginosamente la demanda
eléctrica.

Todo esto produce un aumento
de la demanda de energía eléctri-
ca, y es necesario dotar de nue-
vos centros de transformación y
distribución para cubrir todas las
áreas urbanas e industriales.

ASPECTO ACTUAL

Caminando por las calles de
cualquier ciudad nos encontra-
mos “cabinas”, “armarios eléctri-
cos” y demás mobiliario técnico
urbano salpicado a lo largo de las
aceras, y en ocasiones afeando
el entorno. Todos ellos son im-
prescindibles para cubrir la de-
manda de energía y dar al fin y al
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cabo mayor calidad de vida a los
ciudadanos. 

Llegado este punto, poco a
poco, comienzan a surgir proble-
mas de tipo estético y de tipo
técnico. Es quizás, un problema
tecnológico de carácter cíclico,
que se repite en distintos cam-
pos del desarrollo industrial a lo
largo de la historia; primero se
busca cubrir una necesidad de
la población, la cual dará mayor
calidad de vida y facilitará tam-
bién la comunicación, entre
otros aspectos; y luego, su uso
multitudinario genera proble-
mas. Sucedió con la automo-
ción, cuando se empezaron a
controlar las emisiones y los
consumos debido a la masifica-
ción de unidades en vías públi-
cas; y con los teléfonos móviles
al tratar de ampliar la cobertura
teniendo que buscar ubicacio-
nes para las antenas de telefo-
nía móvil. 

De modo paralelo sucede con
el tema que nos ocupa. El au-
mento de la demanda eléctrica,
implica mayor número de dispo-
sitivos en nuestras vías públicas.
Estamos hablando principalmen-
te de centros de transformación
en media tensión (CT’s), la última
etapa del suministro eléctrico en
media tensión, ya que la tensión
a la salida de estos centros es de
bajo voltaje, (230/400 V ).

PROBLEMATICA AL
EMPLAZAR CT’S EN AREAS
URBANAS

A la hora de instalar los equi-
pos, nos encontramos con dos
problemas importantes, empla-
zarlo en la vía pública y camuflar-
lo con una envolvente. En la so-
ciedad actual, cada vez es mayor
el impacto visual generado por el
equipamiento técnico urbano,
con lo cual, la integración de es-

tos en el entorno urbano, se hace
cada vez más difícil. Chocando
con una concienciación cada vez
mayor por parte de la sociedad,
donde conceptos como el desa-
rrollo sostenible, la estética e in-
tegración urbana y el feísmo, han
surgido para denunciar la per-
cepción estética de múltiples
construcciones y equipamientos
instalados en nuestras ciudades.
De esta forma, se busca el pro-
greso procurando el mayor res-
peto por el entorno, reduciendo
el espacio utilizado, reutilizando y
reciclando. Y dentro de esta pre-
ocupación por el entorno, en los
últimos años ha cobrado una
gran importancia la percepción
estética y paisajística de nues-
tras vías públicas.

Esta integración, no solo fa-
vorece los entornos a un nivel
puramente estético, sino que los
revaloriza a nivel social y econó-
mico. Por ejemplo, en un entor-
no puramente urbano, el hecho
de tener unas calles con un mo-
biliario acorde, a un estándar
atractivo, fomenta una mayor
afluencia de personas. Esto,
además de revalorizar la zona,
potencia el comercio de la mis-
ma generando un mayor benefi-
cio económico.

Dentro de este contexto, en
el cual se busca una mayor inte-
gración de equipamientos en el
entorno, es donde la empresa
TWELCON desarrolla sus acti-
vidades. 

TWELCON es una ingeniería
dedicada al diseño y fabricación
de envolventes estéticas de con-
trastada experiencia; que inves-
tiga y rediseña diferentes equi-
pos necesarios en el paisaje
urbano. Añade nuevas alternati-
vas para la ubicación de equipa-
mientos técnicos, que los inte-
gra fácilmente en el entorno, y a
la vez ofrece nuevas funciones,
que aportan un beneficio com-
plementario. 

Todos los productos TWEL-
CON siguen los postulados de la
Agenda21, Cradle to Cradle y si-
gue las 3R, Reduce + Recycle +
Reuse. Además, por su diseño,
construcción, fabricación y apli-
caciones empleadas son todos
ellos considerados como Islas
Tecnológicas.

El equipamiento técnico urba-
no es muy variado y da servi-
cios muy diferenciados a la po-
blación, con lo que clasificarlo o
catalogarlo es una tarea difícil.
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Desde el punto de vista estéti-
co, los equipos que mayor im-
pacto visual generan son aque-
llos instalados en plena calle.

Las envolventes de los dife-
rentes equipos instalados en la
calle, deben de cumplir unas ca-
racterísticas técnicas determina-
das, de forma que garanticen la
protección adecuada de los dis-
positivos que alojan y eviten los
accesos indebidos. La forma más
sencilla y económica para cum-
plir estos requisitos da lugar a ar-
marios metálicos y en algunos
casos envolventes de hormigón
prefabricado.  

A esta estética hay que aña-
dir otros problemas a los que se
enfrentan los distintos equipos
que se instalan en la calle. Un

problema muy habitual es la fal-
ta de limpieza de las envolven-
tes, lo que produce que se acu-
mule una gran cant idad de
suciedad que deteriora su ima-
gen. Otra molestia es que, al es-
tar en plena calle y presentar
una amplia superficie a la vista,
son objeto de frecuentes ata-
ques vandálicos, como pueden
ser los graffitis, o de pegadas
de carteles. 

Todos estos inconvenientes
hacen que el equipamiento técni-
co instalado en las calles de las
ciudades tenga una apariencia
descuidada y sea fuente de nu-
merosas quejas por parte de la
población. 

SOLUCIONES
CONVENCIONALES

En la actualidad, las formas de
montar un centro de transforma-
ción son:

- Instalación en superficie con
una envolvente de hormigón o
chapa.

- Instalación enterrada o se-
mienterrado.

- Instalaciones en pequeños
locales dentro de edificios.

Las instalaciones en superfi-
cie, si se hacen en entornos pu-
ramente urbanos y aun contando
con una amplia gama de acaba-
dos estéticos, presentan una in-
tegración dudosa, al requerir una
superficie mínima de 5 metros
cuadrados. 

Las instalaciones subterráne-
as, son una buena solución des-
de el punto de vista óptico, si
bien requieren un mayor tiempo
de obra civil.

Las instalaciones Indoor,
dentro de locales, también son
una buena solución como im-
pacto visual, pero deberá reser-
varse un espacio en una zona

preferencial con acceso desde
la vía pública.

TWELCON y ORMAZABAL
quieren acompañar al avance
tecnológico de las ciudades, dan-
do una alternativa para solventar
las necesidades infraestructura-
les de un modo acorde a la esté-
tica urbana del futuro; suavizan-
do el impacto visual y dando
mayor versatilidad y utilidad al
mobiliario urbano. 

Para ello, TWELCON ha de-
sarrollado un nuevo producto,
CeTur (Centro especial  de
Transformación urbano). El cual
logra la integración estética, en
un entorno urbano, de un centro
de transformación de media ten-
sión a baja tensión en un espa-
cio reducido. Al igual que los
centros convencionales, está
compuesto por Transformador +
Celdas + Cuadro de Baja + Cua-
dro de Telecontrol.

Exterior

Indoor

Subterráneo
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C
omo alterna-
tiva a los site-
mas tradicio-
nales, se
desarrolla un
nuevo pro-
ducto inno-
vador, el Ce-

Tur (Centro especial de
Transformación urbano).

Básicamente se compone
de una envolvente interna de
hiero galvanizado en la que
estarán alojados los equipos
eléctricos, y otra externa de
acero inox AISI 316, aluminio,
policarbonato y poliester refor-
zado con fibra de vidrio, a la
vista de los ciudadanos con
forma de seta oval y 4 sopor-
tes publicitarios que propor-
cionan una rápida recupera-
ción de la inversión.

El habitáculo a modo de Ar-
mario Interno en el que se alo-
jan todos los componentes,
constituye un centro de trans-
formación compacto. Luego, gracias a una envolvente es-

tética a modo de hito publici-
tar io; presenta un aspecto
que puede ser totalmente asi-
milable como un elemento
del mobiliario urbano. A esto
ayuda, el que tenga unas di-
mensiones muy reducidas,
ocupando en plata solamen-
te 3,5 m2, y alcanzando una
altura sobre cota cero de po-
co más de 3 metros.

Dentro de esas reducidas di-
mensiones, el CeTur puede al-
bergar un centro de transfor-
mación para compañía o para
abonado, con la configuración
de celdas deseada, de hasta
630 KVA, con alimentación a
20 ó 30 KV.

Centrándonos en las virtudes
del CeTur; por todos es conoci-
da la controversia que gene-
ran los centros de transforma-
ción ubicados en zonas con
permanencia continuada de
personas o con edificios colin-
dantes. En el test de radiación
pasado al CeTur se ha obteni-
do un resultado insignificante
de tan solo el 5, % del nivel le-
galmente permitido.

INGRESOS ECONOMICOS POR
SOPORTE PUBLICITARIO

Pasando al aspecto exter-
no; la envolvente estética,
puede presentar diferentes
configuraciones en función de
las necesidades del cliente. El

CeTur, funcionalidad y
versatilidad como alternativa a
los tradicionales transformadores
urbanos

Novedades
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modelo básico se compone
de 4 espacios normalizados
para publ icidad de 1800 x
1200 mm (MUPIS), iluminados
desde el interior con lámparas
fluorescentes de gran luminosi-
dad. A partir de esta configu-
ración básica, y manteniendo
siempre 4 MUPIS en las cabe-
ceras Este/Oeste, las cabece-
ras Norte/Sur pueden emplear-
se para ocultar armarios de
otros usos. 

El hecho de incorporar pu-
blicidad constituye una nueva
área de negocio, que contri-
buye de forma muy importan-
te en la amortización de la ins-
talación. El  periodo de
recuperación de la inversión,
por la actividad normal del
centro de transformación, se
sitúa por encima de los 25
años. Si se tiene en cuenta los
ingresos que se pueden obte-
ner por la explotación de la
publicidad que puede incor-
porar el CeTur, el retorno de la
inversión puede reducirse has-
ta un horizonte temporal de 3
a 5 años en los casos más des-
favorables. 

Además en un futuro se
puede adaptar a posibles de-
mandas de nuevos servicios
en la cal le que podrán ser
ofrecidos por la propiedad a
los ayuntamientos u organis-
mos estatales; tales como pun-
tos de información ciudadana
para la localización de muse-
os, zonas de ocio, policía, Cruz
Roja, etc; u otros servicios con
Hotspots WI-Fi.

Todas estas posibil idades
que incorpora la envolvente
estética, aportan un gran va-
lor añadido al CeTur. Por un la-
do facilita aún más la integra-
ción en el entorno, ya no solo
por la reducción del impacto
visual, sino que puede dar ser-
vicios directos a la población,
convirtiéndose en parte activa
de la vida cotidiana. Por otro
lado conlleva una nueva fuen-
te de ingresos, hasta ahora
desconocidos en los CT con-
vencionales. Además, habría
que estudiar los posibles ingre-
sos que se podrían obtener
por los equipos que se podrían
instalar en las cabeceras Nor-
te/Sur antes comentados. En

función del canon que se pu-
diese fijar, el periodo de recu-
peración de la inversión podía
reducirse aún más.

INTEGRACION EN AREAS
PROTEGIDAS

Otra de las grandes ventajas
que aporta el CeTur, es su gran
adaptabilidad para la integra-
ción en zonas especialmente
sensibles, como son los cascos
históricos. En las zonas más anti-
guas de las ciudades es muy
difícil la integración de nuevos
centros de transformación, y
aún más, aquellas zonas que
tiene algún tipo de protección
por parte de patrimonio. 

Un hecho que preocupa
frecuentemente a las autori-
dades es la problemática que
generan las obras civiles en
cascos historico por temor a
deterioros fortuitos. En este
sent ido advert imos que la
compatibilidad es total pues
durante la instalación se pro-
fundiza exactamente lo mis-
mo que en las lineas de media
tensión, 120 centimetros. Ade-
más, para cuidar la estética
del entorno, se puede perso-
nalizar el diseño del CeTur pa-
ra optimizar su integración vi-
sual, mimetizándolo con el
entorno. De esta forma, se le
puede dar al techo un aspec-
to de cobre envejecido o fun-
dición de hierro, las puertas
pueden ir en gris ceniza, ma-
dera, etc y el resto en acero
INOX en su color. Y no solo en
casos tan específicos como
los cascos históricos. El CeTur
puede adoptar siempre, los
colores que el cliente estime
oportuno.

A todas estas ventajas hay
que añadir una gran rapidez y
facilidad en el montaje. En po-
co más de un día, con un ca-
mión grúa, dos operarios y un

supervisor, el CeTur queda to-
talmente instalado.

A día de hoy el CeTur se en-
cuentra en explotación en va-
rios puntos de la península y en
proceso de normalización para
distintas compañías electricas
europeas.

Todos los productos TWEL-
CON han sido diseñados para
alojar en su interior los equipos
utilizados habitualmente por
las compañías eléctricas y nor-
malizados por ellas bajo los es-
tándares de la Union Europea.

El proyecto CeTur ha sido co-
financiado por el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio,
la Unión Europea, la Xunta de
Galicia y el IGAPE. 

Además, como aval de ca-
lidad del producto, el CeTur
ha pasado por diferentes
pruebas que acreditan que
cumple con todas las normati-
vas actuales de la Unión Euro-
pea; ha pasado ensayos se-
gún norma IEC 62271-202:2006
con material de ORMAZABAL;
también los Ensayos de Radia-
ción Electromagnética y Pa-
so/Contacto con unos exce-
lentes resultados.


